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最佳球会官方版下载“中国强度”如何托举中国装备？走进飞机强度研究所寻硬核科技

我国首次按照中国民航适航规章完全自主研制的AG600飞机，几天前在京获颁中国民航局型号合格证。
型号合格都有什么标准？这就要分几个部分来鉴定。飞机设计主要包括总体气动、机载系统和结构强度
的设计。

这里就有一个关键词——“强度”。中国飞机强度研究所，简称强度所，是我国唯一的飞机强度研究、验
证与鉴定中心。通过60年的技术攻坚，强度所已构建了覆盖全谱系 飞机的试验能力体系，直接支撑了
歼-20、运-20、C919、以及刚取得适航证的AG600水陆两栖飞机等国之重器的研制。

强度所里都有哪些硬科技？历经15年打造的气候环境实验室又是如何支撑我国多型空天装备成功研制
的？

作为我国唯一的飞机强度研究、验证与鉴定中心，中国飞机强度研究所（强度所）承担所有新型及改型
军民用飞机的结构验证试验工作。中国航空工业集团强度所所长、强度与结构完整性全国重点实验室主
任王彬文告诉记者，飞机必须要在这里经过强度试验才能定型和完成。

中国航空工业集团强度所所长、强度与结构完整性全国重点实验室主任王彬文： 飞机有一个飞机强度与
结构完整性大纲，它也有它的适航规章，这个规范里面就要求，要研制一型飞机就必须按照规范要求
的“积木式”验证体系进行一系列的试验之后，飞机才能首飞，才能在实验数据的支撑下，进行各种各样
的试飞，从而证明它达到了设计的目标和性能，最终定型研制成功交付部队。

上世纪五十年代中后期至六十年代，中国航空工业步入了从修理到制造、从仿制到设计的战略转型阶
段，大力建设并迅速发展航空科学研究与设计机构随之成为当务之急。在党和国家的战略擘画下，1965
年，强度所在“三线建设”的时代浪潮中诞生，建设之初，便被赋予了强度理论的探索者、强度技术的创
造者、强度工具的提供者、强度设计的鉴定者的神圣职责和使命担当，成为应对国际封锁、自力更生开
展航空科学技术研究的关键布局，支撑中国航空工业走上了独立自主的发展道路。

1968年深冬，随着加载指令不断下达，渭北高原的沟壑间首次传出巨声咆哮，强度所一号静力试验厂房
内飞溅的机体碎片如同绽放的花火，轰-6飞机全机破坏试验圆满完成，它宣告了中国具备了开展大型飞
机整机强度验证的能力，更宣告了中国航空强度事业自此进入新纪元。

中国航空工业集团强度所所长、强度与结构完整性全国重点实验室主任王彬文： 飞机设计完了之后，是
不是达到设计目标了呢？我们就要进行鉴定。比如，加到100%载荷的时候，它不应该破坏，而且应该保
载3秒，能够在这种载荷下承受载荷，而且是安全的；又不能太过冗余——你加得再多，它还是不破
坏，这个时候我们称之为过犹不及，必须要恰到好处，所以必须要进行试验，而且要进行系统科学的试
验。没有系统科学的试验，一款飞机一个飞行器，它是无法研制成功的。所以，强度试验在飞行器设
计、制造、试验、试飞的整个研制链条中，是一个承上启下的关键环节。

60年的时间里，强度所许许多多“幕后英雄”专注关键技术攻关和型号验证，先后攻克了轻质结构抗冲
击、严酷工况生存、气候环境适应等一大批世界性难题，构建了完全满足标准规范要求的专业技术体
系。突破了全机落震、全机坠撞、全机颤振等一大批关键技术，构建了以九大全机试验为代表的三大类
四层级的、覆盖有人到无人、陆基到舰载等的全谱系军民用飞机的“积木式”试验能力体系。完成了数百



架次全机实验、数万次部件实验、数百万件元件实验，有力支撑了以歼20、运20、C919、AG600等为代
表的一大批国之重器研制，为航空武器装备创新发展做出了重大贡献。

谈及刚刚取得适航证的AG600，王彬文坦言，强度所承担有多项关键技术研究和验证试验任务，贯穿该
型机的整个研制周期。

中国航空工业集团强度所所长、强度与结构完整性全国重点实验室主任王彬文： 我们作为强度工具的提
供者，要在整个研制过程中，做大量的强度校核和结构优化，飞机设计出来之后，我得算算它是不是满
足要求的，设计出来之后跟预期的重量相比，如果超重了，我要采用尺寸优化、拓扑优化等等一些优化
的手段，使它减重，而且重量降下来还能满足强度要求；要进行一系列的积木式试验，这个试验通过之
后可以首飞，然后可以进行高载的试飞，鉴定它的性能，而且这一系列的试验必须按照适航规章的要
求，适航当局要现场目击和认可。

气候环境适应性作为装备最根本质量特性，是满足实战要求、实现全疆域全天候作战的首要前提。但由
于自然气候条件时空分布不均且不可控，如果仅“靠天吃饭”，将严重影响装备的研制效率与实战效能提
升。

中国航空工业集团强度所所长、强度与结构完整性全国重点实验室主任王彬文： 我们长期以来就是依赖
自然环境进行简单的实验，这种实验不充分，盲区多、效能低，潜在风险大，导致了我们的武器装备的
气候适应性故障频发。我们国家要让先进的飞行器或者高端的飞行器发挥作战效能，就必须要建这么一
个实验能力，国家也把飞行器的气候环境适应性这个能力定义为基础性、前沿性、战略性的能力工程。
所以我们这个团队，当时是个新兴专业，以前大家都没有这个基础，别人把我们封锁，我们这个团队就
是通过15年的持续跟踪论证和建设，最后建成了这个实验室。

历经十五年的攻坚克难，强度所终于建成了填补国内空白、能力达到国际领先水平的大型武器装备气候
环境实验室。王彬文表示，目前，这个实验室不仅成为我国航空武器装备“呼风唤雨、冷暖随心”的“金钟
罩”，还承担了多项民机研发及适航验证试验，加速了国产大型客机适航取证进程，并在航天、兵器等
行业多型装备/产品的气候环境试验中得到应用。

中国航空工业集团强度所所长、强度与结构完整性全国重点实验室主任王彬文： 我们可以按照军标和规
范的要求，零下55°到零上74°，12种气候环境实现随心所欲的模拟。它的模拟有三大类，第一个就是基
础环境，高低温、湿热；第二类就是特殊环境，日、风、雨、雪、雾；第三类就是综合气候环境，像风
吹雨、风吹雪，冻雨、结冰等等，我们现在还要进行第二期的建设，所以说我们这个专业非常重要。

面向装备严酷服役环境结构强度设计与鉴定需求，科研人员还发明了极端高温耐热性、剧烈振动耐久
性、高速冲击耐损性实验与评估技术，创新研制了国际领先的系列实验系统与评估工具，有力支撑了我
国多型空天装备成功研制。

中国航空工业集团强度所所长、强度与结构完整性全国重点实验室主任王彬文： C919的研制中，高寒
实验就是在我们实验室进行的，让C919及时实现了交付航线运用。再一个降扬雪实验在外场进行了2-3
年的努力，还是无法实现降扬雪气候适应性，我们通过实验室内部的调试，一年多攻克了很多技术难
关，在世界上首次在大型气物环境实验室内部，对发动机的降扬雪进行了适应性的适航符合性实验，而
且进行试航符合性实验的时候，我们中国的试航当局和欧洲的适航当局，都是现场目击，我们的实验技
术是极充分的，而且是世界上首次开创的全机状态下降扬雪实验在室内进行的历史先河。

原标题：《“中国强度”如何托举中国装备？走进飞机强度研究所寻硬核科技》
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