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自主通才科学家（AGS）正成为现实！

来自多伦多大学、IIT、清华大学、浙江大学、罗格斯大学、哈佛大学、佐治亚理工学院和伦敦大学学院
的跨学科团队的最新研究指出，融合人工智能与机器人技术的“自主通才科学家（AGS）”不仅能独立完
成从文献综述到实验验证的全流程，更可能以指数级速度推动科学发现，突破人类能力的物理与认知边
界。

除此之外，其团队还构建了将AI大脑与机器人躯体深度融合的通用科研系统概念框架，展示了机器人与
AI科学家在自然科学、形式科学、应用科学、人文科学，以及跨学科科学等全科学领域的原创性发现的
潜力。

相比AI在工业生产或家庭生活中替代人类劳动，其在科学发现中的应用更能体现通用人工智能的真正价
值——引领并超越人类水平的科研成果，或许正是衡量超级智能的关键标准。

机器人与AI科学家正携手突破科学的边界，迎来一个全新的扩展定律（Scaling Laws），开启一个自主
科学探索的新时代。

自主通才科学家（AGS）正成为现实，这种系统将AI的智能与机器人的物理操作完美融合，能够独立完
成从问题提出到实验验证的全过程。

AGS的核心在于五大模块：

文献综述 ，它能自主检索全球数据库；

提案生成 ，设计创新实验方案；

实验执行 ，跨越数字虚拟模拟与物理操作；

论文准备 ，撰写严谨的研究报告；

反思与反馈 ，通过自我优化提升能力。这种架构让AGS不仅能模仿人类科学家，还能超越人类的速度与
广度。

当前，AI科学家擅长推理、数据建模与分析；而机器人科学家则能执行物理任务。

但二者单独存在时都有局限：AI缺乏动手能力，机器人缺乏场景泛化能力和灵活思维。

从自然科学到社会科学，每个领域都需要虚拟分析和物理实验的结合，但比例各不相同。

当前各种AI科学家和机器人科学家系统的能力仍然是单域的，专注于特定学科，仍有很大局限。

而未来的融合Agentic AI 和具身智能机器人的AGS系统有望在各个方面实现全面突破，成为真正的通用
科学家。



传统科研受限于人类的能力：全球科学家数量有限，每人每天专注时间不过数小时，且多局限于单一领
域。相比之下，AI与机器人科学家可以几乎无限复制、永不疲倦，并跨越学科壁垒。

这种能力催生了“知识飞轮”效应：每次发现都为下一次研究铺路，形成加速循环。

比如，一个AGS系统在研究气候变化时，不仅能分析海量气象数据，还能设计新型碳捕集材料，每一步
成果都推动后续突破。

这种指数级增长将科学发现的速度推向新高度。

更重要的是，AGS突破了双重边界。

物理边界 ：机器人能在深海或火星表面开展实验，探测与研究各种极端环境，这些能力使科学研究可以
拓展到之前无法涉足的领域；

知识边界 ：AI整合多学科知识，可能催生全新领域，质与量的提升，实现人类难题突破的知识界限。工
业革命解放了生产力，这场科研革命将解放人类的想象力。

当AGS系统以惊人速度产出成果时，传统学术体系无法适应AGS时代的需求，难以消化海量论文。

为此，科学家们提出了 aiXiv平台 ——一个专为AI与机器人研究设计的预印本服务器。

aiXiv不仅加速发表，还革新评价体系。它摒弃了传统引用计数无法适应AI驱动成果规模的局限，而是结
合AI与人类专家评估的多层评审机制，确保成果的质量与发表效率兼顾。

无论是AI科学家还是机器人科学家，都可以在平台上发布研究提案和成果文章，供人类及非人类科学家
评估和使用。经过平台验证的研究提案有机会被采纳并进行实验，而成果还可进一步提交至传统期刊接
受严格评审。

同时，平台支持成果持续更新，如同一个“活的知识库”，让科学发现不再是静态快照。

伦理问题也在考虑之中：AI研究的署名归谁？责任如何划分？aiXiv通过透明机制，确保每项成果可追
溯、可验证，为非人类科学家的时代铺平道路。

超级智能的关键标志之一，或许是机器智能可以进行原创性和突破性科学发现。论文提出了AGS能力分
级，从0级（无AI）到5级（先驱者）。

当前系统多处于1-2级，如辅助数据分析；少数达3级，能协作实验。真正的超级智能在5级：完全自主，
超越人类。

5级：先驱者 ： 能够在所有环境中完全独立运作，进行开创性研究而无需任何人类干预。

它们不仅综合跨学科知识，还创新并制定全新的科学原理。它们的工作将带来前所未有的科学发现。

科学发现为何是超级智能的标准？它需要洞察力、创造性和跨领域整合——智能的终极体现。

然而，这也带来挑战：如何验证AI的发现？如果其理论超乎人类理解，我们如何信任？这些问题提示我
们，超级智能的到来不仅是技术飞跃，更是哲学与伦理的考验。

AI与机器人的融合正将科学推向新巅峰，不仅加速发现，更拓展了人类无法触及的领域——从微观粒子
到宇宙奥秘。



AGS不是人类的替代者，而是伙伴，AI的计算能力、记忆容量和跨领域整合能力，以及人类的创造性思
维、直觉和道德判断，共同推动科学边界的扩展。

这场革命已拉开帷幕。未来，当我们回顾今日，或许会发现，超级智能的AI与机器人科学家不仅改变了
科学研究范式，更照亮了人类文明的新篇章。这是一个值得期待与参与的时代。

你准备好迎接这场变革了吗？

Arxiv论文链接： https://arxiv.org/abs/2503.22444， Awesome AI Scientist Papers仓库：
https://github.com/openags/Awesome-AI-Scientist-Papers.git
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