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澳洲幸运十稳定计划上海稀固科技研发新型材料破解环保难题

4月25日，在云南省开远市云天化红磷化工厂区内，一套由上海稀固科技最新研发的磷石膏氟磷深度净
化及资源化项目（下称“磷石膏资源化项目”），顺利完成中试及工业化验证试验。经第三方技术专家与
云南省产品质量监督检验研究院的检测验证，通过最新技术，试验出水磷含量稳定低于1mg/L，远超国
家相关技术标准。

这一结果，意味着世界性环保难题磷石膏治理获得最新突破。更重要的是，经过全新技术萃取净化后，
可进一步生成电池级磷酸铁，为我国正高速发展的动力电池行业注入全新活力。

破解磷石膏治理难题

在磷石膏资源化项目试验现场，稀固科技技术专家陈亮博士，详细讲解此次中试项目的核心内容与技术
突破。在他身旁，是一排精密仪器与整齐的管道，其中最核心部分，正是稀固科技科研创新的最新成果
——一种全新的基于动态固相萃取技术研发而成的分离材料。经系统化设计与创新，可精准地吸附磷石
膏溶液中的磷、氟等元素。从实验室研究到产业化试验，经长期运行验证，结果均保持稳定，甚至在多
轮检测中，已检测不出磷元素。

简单的数据，意义却不简单。在云南省的磷化工产业聚集区，灰白色的磷石膏是困扰当地数十年的环境
顽疾——这种磷肥生产伴生的废渣富含可溶性磷、氟，长期堆存威胁土壤和水体安全。

中科院上海有机所研究员肖吉昌说，目前我国磷石膏产生区域，集中于湖北、云南和贵州三省，处理利
用的途径主要为水凝缓凝剂、石膏建材及矿井填充与修复，但仍然处于转化难度高、成品价值低、需要
政府补贴的阶段。“同时，由于难以根除易溶于水的磷等元素，仍然存在安全和环保隐患。因此，包括
美、日等发达国家，全球磷石膏综合利用率不到25%，堆放仍然是主流。”

从这个角度看，此次中国科研团队的突破极具意义，“这种精准萃取高纯度磷、氟，在整个行业内也属
首次。”稀固科技CEO杜若冰博士说。

带动当地形成循环产业链

中国是农业大国，磷肥是支撑农业发展、保障粮食安全的重要基础。因此，作为磷肥生产中的工业副产
物，磷石膏的无害化处理与综合利用，一直是我国关注的重要环保与工业问题之一。

2024年4月，工业和信息化部、国家发展改革委等七部门联合印发《磷石膏综合利用行动方案》，提出
到2026年，磷石膏综合利用率达到65%，综合消纳量（包括综合利用量和无害化处理量）与产生量实现
动态平衡。

“中试结束后，我们即将进入试生产阶段，预计在今年内即可投产，明年完成首条5万吨级磷酸铁生产
线，解决云南当地500万吨磷石膏处理需求，磷肥、环保、新能源等产业链也将直接受益。”杜若冰介
绍，如果生产线跟得上，5年内即可实现云南当地产量与消耗平衡。湖北、贵州、四川等磷石膏堆存量
较大地区也可逐步铺开。



稀固科技核心团队来自于中科院上海有机所，是国内少有的兼具研发和产业化能力的金属萃取分体团
队。依托业内独有的全链条研发平台，稀固科技引领着我国第三代分离技术的研发与创新。

在此实验之前，上海稀固团队已经率先完成了从磷酸铁废水回收磷制备磷酸铁，镍生铁萃取镍并制备磷
酸铁的技术，并与全球知名电池材料厂商合作工业运营。

上海稀固在江西运营的工业产线

值得一提的是，磷石膏经由稀固新技术处理后，可生产出高价值属性的磷酸铁，应用于新能源动力电池
的生产，相比之前磷酸铁锂电池的相关原材料成本将大幅降低，为我国动力电池行业进一步提升竞争
力，惠及每一位普通消费者。而且这一技术突破，直接减少对我国现有磷矿的开采。肖吉昌表示，稀固
科技的技术突破及产业化进程推动，正在成为打通环保治理与磷肥、新能源、冶炼等产业链的关键纽
带。以磷肥企业为例，若采用稀固科技的磷石膏处理解决方案，有望带动当地形成“磷矿-磷肥-废渣-电
池材料”的循环产业链，推动云南当地及全国的关联产业变革。
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